Korte aanduldlng: Vlerkwtjze en Inrlchting oravattende mlddelen voor het 
vaststellen van het beschlkbare vermogen van een elektrische 
voedingsbron. 

BESCHRIJV1NG 

De ultvlndlng heeft betrekking op een werkwljze en 
inrlchting voor het vaststellen van het beschlkbare vennogen van een 
elektrische voedingsbron. De ultvinding heeft tevens betrekking op een 
zender amvattende een Inrlchting zoals hierboven omschreven» alsmede een 
tracerlngs- en telemetrlesysteera omvattende een dergelljke zender. 

Een dergelljke werkvrtjze en tnrtchtlng zljn bekend uit 
Amerlkaans octroolschrift nr. US 5,969,529 waarin een Inrlchting voor het 
vaststellen van het beschlkbare vennogen van een voedingsbron. zoals een 
batterlj. 1n een Inrlchting met een of meer elektronische schakellngen 
beschreven wordt, m de geopenbaarde Inrlchting wordt een batterlj belast 
met een "durony" -belast 1ng, en bepaalt een spanningsbewaklngsschakellng of 
de batterljspanntng door het belasten van de batterlj met de 
dunw~beUst1ng beneden een bepaalde grenswaarde zakt. Zodoende kan 
bepaald worden of de batterlj voldoende vennogen beschlkbaar heeft om een 
elektronische schakeling met btjvoorbeeld hetzelfde stroomverbrulk als de 
dunmy-belastlng van vermogen te voorzlen. 

Veel elektrische en elektronische Inrichtingen zljn 
afhankelijk van een elgen elektrische energlevoorztenlng zoals een 
batterlj of accu, waarvan het nog beschlkbare elektrische vermogen 
tljdens gebrulk regelmatlg dient te worden geverlfleerd. Voor een groot 
aantal toepasslngen 1s het control eren van het nog beschlkbare 
elektrische vermogen voor het garanderen van een betrouwbare werklng 
verelst, maar er zljn ook vele toepasslngen waarblj het regelmatlg 
verlfitMren van het restvermogen van de voedingsbron voordelen bledt aan 
de gebruikers van dergelljke toepasslngen. HierbU kan men denken aan 
batterljgevoede toepasslngen, zoals. hoortoestellen, pol shortages, 
translstorradio's, etcetera. Door het signaleren van een dreigend 



vermogenstekort kan de gebnrlker op t1Jd adequate maatregelen treffen om 
ultval van de apparatuur te voorkomen. Bij computersystemen welke te 
alien tljde van elektrlsch vermogen dlenen te worden voorzien, is het 
eveneens van belang het beschlkbare (rest)vermogen van de voedlngsbron 
regelnwtlg te vertfliren. 

In batterlj gevoede toepasslngen 1s het van belang dat het 
verif18ren van het nog beschlkbare varmogen gebeurt op een wUze welke zo 
welnlg mogelljk extra energle verbrulkt. In bljvoorbeeld een tracerings- 
en telemetrlesysteem bestaande u1t een aantal ontvangers en een groot 
aantal zenders, In de Engelstallge vakllteratuur ook wel "tags" genoemd. 
oawat de zander een batten J welke een levensduur heeft van enkele jaren. 
In het verloop van het gebrulk van de zander, In het algemeen na een paar 
jaren, 1s het vaak onduldelljk wat de restlevensduur c.q* de 
restcaparttelt van de batterlj 1s. omdat d1t n1et alleen wordt bepaald 
door de reeds geleverde energle maar ook door de verouderlng van de 
batterlj, hetgeen weer wordt betnvloed door bljvoorbeeld de 
werktemperatuur van de batterlj » etc. 

De zender t welke vaak onderdeel ultmaakt van een label dat 
bljvoorbeeld bevestigbaar 1s aan een persoon, d1er of object, zendt 
bljvoorbeeld volgens een tljdschema, zoals pertodlek, een 
1denttficet1es1flnaal en/of verdere Inforreatte ult en dlent voor een 
betrouwbare werklng van het systeem onder alle omstandlgheden tnzetbaar 
te zljn en te bUJven, Daarom 1s het van belang tijdig te worden 
gefnformeard omtrent het leegraken van de batterlj 1n de zender, zodat de 
batterlj of zelfs de gehele zander kan worden vervangen. 

Bestaande technleken zijn In het algemeen gebaseerd op het, 
op regelmatige tljdstlppen meten van het verloop van de batterljspannlng 
1n reactle op het aanleggen van een extra elektrische belastlng, waartoe 
1n de zender geschlkte componenten worden opgenomen, zoals relatlef dure 
en rultute Innentende Analoog-Dlgttaal (AD) conversle-elektrontca. 

Naast het kosten- en rulmtenadeel heeft deze manler van het 
vaststellen van de beschlkbare capacttelt van de batteHj verder als 
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nadeel dat hiervoor kostbare elektrlsche energle aan de batterlj wordt 
onttrokken, hetgeen bljdraagt aan een ongewenste verkortlng van de 
levensduur van de batterlj. 

Europese octroolaanvrage nr. EP 1 278 072 beschrijft een 
5 Inrlchtlng voor het verlfleren van een batterlj spanning van een extarne 
batterlj, zoals een hulpbatterlj voor noodgevallen. Analoog aan US 
5,969,529 schakelt de In EP X 278 072 geopenbaarde Indenting een 
dummy-schakeltng perlodiek parallel aan de externe batterlj, waardoor de 

» 

batterlj wordt belast. Varvolgens meet de Inrlchtlng enkele 
10 karakteristieken van het geleverde vermogen en slaat deze op in een 
geheugen. De Inrlchtlng kan op deze wljze verlflfiren of de externe 
hulpbattBrij voldoenda vennogen beschlkbaar heeft voor het. In geval van 
nood, bekrachtigen van de hoofdschakeling. 

Een nadeel van de schakellngen beschreven 1n het reeds 
15 eerder genoemde document US 5,969.529 en het Merboven genoemde document 
EP 1 278 072 1s dat ze n1et kunnen worden toegepast terwljl een te voeden 
elektronlsche schake11ng in bedrljf is (US 6,969,529) respect levaHJk van 
vermogen dient te worden voorzien door de hulpbatterij, aangezlen het 
Inzakken van de spanning direct zou lelden tot het ultvallen van de 
20 schakellng. Voorts zijn belde schakellngen nlet geschlkt om frequent te 
worden toegepast, gezien het relatlef grote energieverbulk ervan. Het 
gebrulk van de schakellngen heeft hetzelfde energieverbulk tot gevolg als 
het gebrulk van de toepasslng die door de batterlj dient te worden 
gevoed. 

25 Europese aanvrage nr. EP 0 544 121 beschrijft een 

Inrlchtlng voor het bepalen van de interne treerstand van een 
voedlngsbron, zoals een batterlj. De Inrlchtlng bepaalt door middel van 
het voortbrengen van spannlngswlssellngen de Interne weerstand van de 
daarmee verbonden batterlj. 

30 N1et all een verschaft EP O 544 121 een vrlj gecompl 1 ceerde 

schakellng, omvattende een meBt1nr1chtlng, een AO-converter en een 
microprocessor, welke qua oravang nlet direct geschlkt Hjkt te zijn voor 



toepasslngen zoals zenders (Hags") welke llefst zo compact mogelljk 
dienen te worden ultgevoerds niaar de 1n dit document getoonde schakellng 
bepaalt met name de Interne weerstand en verschaft n1et direct inztcht in 
de resterende batterijcapadtelt. 

Aan de ul tending llgt daarom 1n eerste instantle de opgave 
ten grondslag een werkwijze te verschaffen voor het op een economische en 
energlezulnlge wljze vaststellen van het beschlkbare vennogen van een 
elektrlsche voedingsbron. 

Deze opgave wordt vol gens de ultvinding daardoor opgelost, 
dat het secundalre elektrlsche gedrag van Mn of raeer door de 
voedingsbron gevoeda elektronlsche schakellngen, wa&ronder begrepen 
elektronlsche componenten en geTntegreerde schakelingen, wordt 
geanalyseerd. 

Onder secundalr gedrag wordt 1n dit verband verstaan het 
gedrag c.q. de working die een elektronlsche schakellng vertoont dan wel 
door de elektronlsche schakellng voort te brengen stimuli 1n reactle op 
het daadwerkelijk optreden van een tekort aan elektrlsch vermogen. Dit In 
tegenstelUng tot het gewenste gedrag c«q. de functies die een schakellng 
dlent ult te voeren bid voldoende elektrlsche vermogen. ook wel het 
primal re gedrag genoemd. 

Aan de uitvlndlng Hgt het 1nz1cht ten grondslag dat met 
voordeel de reeds In een InrUhtlng aanwazlge elektronlsche schakellng of 
schakellngen made of hergebrulkt kunnen worden om het nog 1n een 
voedingsbron aanwezige elektrlsche vermogen vast te stellen. 

In een ultvoeringsvorm van de uitvindlng wordt het 
secundalre gedrag gesinuileerd uit het tljdelijk verlagen van de op de 
schakellng werkzame voedtngs spanning van de voedingsbron. 

Door het reglstreren en analyseren van de werklng die een 
elektronlsche schakellng vertoont blj het bUvoorbeeld met een vooraf 
bepaald bedrag verlagen van de, op de schakellng aangelegde 
voedingsspannlng, lean een uitspraak worden gedaan omtrant het nog 
beschlkbare elektrlsche vermogen van de voedingsbron . 



Veronderstel eon elektronlsche schakellng voorzlen van een 
terugstel- of resetschakeling voor het in een rusttoestand of 
ultgangstoestand brengen van een elektrontsche schakellng b1j een te lage 
voedingsspanning als gevolg van een te gerlng beschlkbaar elektrlsch 
vermogen in de betterij. Door nu bijvoorbeeld de voedingsspanning op de 
schakellng met een voorafbepaald bedrag te verlagen kan uit het gedrag 
van de schakellng als geheel. dat wll zeggen het el dan nlet 1n de 
rusttoestand of ultgangstoestand geraken van de elektronlsche schakeling. 
informatle worden verkregen daarcmtrent of de batterij een momentane 
voedingsspanning levert boven een bepaalde drempelwaarde of daaronder. 

Blj het 1n werklng treden van de terugstel schakellng kan 
worden geconcludeerd dat de momentane batterij spanning een bepaalde 
drempelwaarde heeft onderschreden. In hat andere geval zal de momentane 
batterljspanning boven de drempel Hggen. Begrepen zal worden dat m het 
laatste geval geconcludeerd kan worden dat de batterij nog voldoende 
vermogen bezlt en dat bijvoorbeeld in het eerste geval de restcapaciteit 
van de batterij gevaarlljk laag begint te worden. 

De slmulatle kan worden ultgevoerd voor verschlllende 
waarden waarmee de voedingsspanning wordt verlaagd, om bijvoorbeeld de 
nauwkaurigheld van de meting te verhogen. Oe resultaten kunnen 
bijvoorbeeld worden vertaald 1n een te verwachten restlevensduur, mdlen 
de door de elektronlsche schakellng als geheel opgenomen elektrische 
vermogen bekend 1s. 

Door een deskundlge zal worden begrepen dat de werkwijze 
vol gens de ultvlnding ook toepasbaar 1s b1j een, door een stroombron In 
plaats van een spannlngsbron gevoede elektronlsche schakellng. In dat 
geval zal de voor de schakeling beschikbare voedingsstroom met een of 
meer vooraf bepaalde waarden moeten worden vermlnderd. 

Het slmuleren van een tekort aan elektrlsch vermogen, 
bijvoorbeeld door het tljdelijk verlagen van de voedingsspanning c.q. de 
voedingsstroom van de elektronlsche schakellng. kan op economlsche en 
energlezuinige wljze worden ultgevoerd. veelal zonder of met een 



vervaarloosbare extra belastlng van de voedlngsbron en zonder de noodzaak 
voor toevoeglng van relatlef dure en omvangrtjke elektronlca of 
elektrische componenten. 

In het geval van een' processorgestuurde elektronlsche 
schakellng, kan de werkwljze volgens de ultvindlng met voordeel worden 
ultgevoerd door het In de processor opnemen van aanvullende 
Intelligence, dat wil zeggen geschlkte "embedded" software, voor het 
actlveren. reglstreren en analyseren van het secundair* gedrag van de 
schakellng. 

In een tweed8 aspect voorcfet de ultvindlng in een 
inrichtlng voor het analyseren van het secundalre elektrische gedrag van 
66n of meer door de voedlngsbron gevoede elektronlsche schakellngen, 
waaronder begrepen elektronlsche componenten en geTntegreerde 
schakellngen. De Inrichtlng omvat b1J voorkeur een voor het reglstreren 
en analyseren van het secundalre gedrag van de elektronlsche schakellng 
geschlkt geprogranroeerde dlgltale processor-gestuurde verwerklngseenheid. 
welke deel kan ultmaken van de door de voedlngsbron te voeden 
elektronlsche schakellng of schakellngen van de inrichtlng. 

In het bljzonder kan gedacht worden aan een Inrichtlng 
waarln de mlddelen voor het vaststellen van het beschlkbare vermogen van 
de voedlngsbron zljn Ingertcht voor het vaststellen van door de 
elektronlsche schakellng. In reactle op een geslmuleerde verlaglng van de 
voedlngsspannlng of de voed1ngsstroom» voortgebrachte responsle. 

In een voorkeursultvoeringsvorm van de ultvindlng omvatten 
de mlddelen voor het vaststellen van het beschlkbare vermogen van de 
voedlngsbron een serteschakellng van tenmlnste Mn weerstand en een 
stuurbaar halfgeleiderschakel element, 

In een verdere uitvoerlngsvorm van de uitvlnding is deze 
Ingerlcht voor het voortbrengen van een slgnaal of attenderlng zodra het 
beschlkbare vermogen van de voedlngsbron klelner Is dan een grenswaarde* 
01 t slgnaal kan dan bijvoorbeeld voortgebracht worden doordat de 
processor een alarmer1ngsst1mulus verschaft aan de Inrichtlng, welke 



daarop reageert met het voortbrengen van het betreffende signaal of de 
attended ng. D1t kan een direct hoorbaar. zichtbaar of langs elektrtsche 
weg verzonden slgnaal zljn. 

Een gunstlge toepasslng van de uitvlndlng 1s bljvoorbeeld 
het gebruik daarvan 1n een zender, welke zender bljvoorbeeld deel 
ultmaakt van een tracerlngs- en telemetriesysteera omvattende ten mlnste 
een aan een gebruiksomgeving bevestigbare zender en ten mlnste fien 
ontvanger, welke zender bljvoorbeeld 1s ingerlcht voor het voortbrengen 
van een, d» zender Identlficerend signaal, en welke ontvanger is 
Ingerlcht voor het ontvangen van het slgnaal. 

De uitvlndlng zal verder worden beschreven aan de hand van 
niet als beperklng bedoelde wltvoeringsvorm daarvan, onder verwijzlng 
naar de bljgevoegde tekenlng, waarln: 

figuur 1 een schematlsche weergava is van een schakellng 
voor het vaststellen van het beschikbare vermogen van een voedingsbron, 
overeenkomstlg de uitvlndlng; 

figuur 2 een tracerlngs- en telemetriesysteem toont 

overeenkomstlg de uitvlndlng; 

figuur 3 een zender voor gebruik in een tracerings- en 
telemetrlesysteem overeenkomstlg de uitvlndlng toont; 

figuur 4 een werkwljze overeenkomstlg de uitvlndlng toont. 

Figuur I 1s een schematlsche weergave van een elektronlsche 
schakellng In een inrichting 1 volgens de onderhavlge uitvinding, zoals 
een zender of "tag" voor gebruik in een tracerings- en telemetrlesysteem, 
welke zender bljvoorbeeld volgens een bepaald tljdschema, zoals 
bljvoorbeeld periodlek, een identificatleslgnaal of ander 
informatieslgnaal ultzendt. Een dergelijke systeem wordt bljvoorbeeld 
gebruikt voor het traceren, vol gen en/of control eren van personen of 
objecten in verscheldene situatles. Voorbeelden hlervan zljn het 
geograflsch volgen van personen, bljvoorbeeld thuls, in een 
verzorglngstehuls of op school, het opsporen van rol containers in een 
magazljn, het bewaken van objecten zoals bljvoorbeeld een fiats of het 
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bewaken van de gezondheldstoestand van pat 1 en ten thula of In een 
ziekenhuls, waarbij naast of In plaats van het 1dent1flcat1es1gnaal 
verdere 1nforroat1e wordt verbonden. 

06 inMchtmg 1 omvat een elektronlsche schakellng 1n de 
vorm van een dlgltale verwarMngseenheld 2 zoals een microprocessor of 
mlcrobesturlngslnrichtlng (micro-controller) en een vergelljker of 
comparator 3. Een eerste Ingang van de vergelljker 3 1s aangesloten op 
het verblndlngspunt 6 van een tussen eerste an tweede 
voedlngsbronaanslultklenmen 4. 12 aangesloten serieschakeling van twee 
weerstanden 9 en 10. Op eon tweede Ingang van de vergelljker 3 is een 
reference-, terugste!- of herstel spanning 6 aangesloten, die op zlchzelf 
bekende wijze ook uit de aan te slulten voedlngsbron kan zljn afgeleld. 

Tussen het verblndlngspunt 6 en de tweede 
voedlngsaanslultklem 12 Is verder een condensator, 11 aangesloten. De op 
de voedingsbronaanslultklemmen 4, 12 aan te slulten voedlngsbron is m de 
flguur n1et expHclet weergegeven. 

De vergelljker 3 bledt via zUn uitgang eon signaal aan de 
ververklngseenheid 2 aan, afhankelljk van het varschil tussen de 
herstel spanning S en de spanning op het verblndlngspunt 6 van 
serieschakeling van de belde weerstanden 9, 10* 

Overeenkomsttg een ultvoerlngsvortn van de uitvindlng 1s 1n 
de serieschakeling van de weerstanden 9 en 10 verder een transistor 8 
met zljn hoofdgeleldlngspad opgenomen. De stuurelektrode van de 
transistor 8 Is via een drljver 7 op een stuurultgang van de 
verwerkingseenheld 2 aangesloten* De transistor 8 1s een blpolalre 
transistor van het zogeheten NPN-type. De werklng 1s nu als volgt. 

8!j ultgeschakelde transistor 8 (dat wil zeggen nlet- 
geleldend), zal de condensator 11 tot de voedlngsspannlng op de eerste 
voedlngsaanslultklem 4 worden opgeladen. Zolang de spanning op het 
knooppunt 6 hoger 1s dan de herstel spanning S 9 zal de vergelljker 3 geen 
signaal aan de verwerklngseenheid 2 afgeven. 

Zodra de spanning op het verblndlngspunt 6 tot onder de 



herstel spanning daalt, als gevpl9 van eon te gering beschlkbaar 
elektrisch voedingsbronvermogen, zal da vergelljker 3 aan zijn ultgang 
een stuurslgnaal aan de verwerkingsschakellng 2 afgeven, waardoor dc 
1nricht1ng 1 naar 2ljn rusttoestand of uitgangstoestand zal worden 
teruggezet (reset), cm te vermijden dat b1j een te lag* voedlngsspannlng 
de schakellng 1 Instable! wordt of anderszlns ongewenst zal reageren, dat 
W11 zeggen afwljkend van het gewenste of prlmalre gedrag. Het 
terugstel 1 en naar de uitgangstoestand of de rusttoestand wordt secundair 
gedrag genoemd. 

Overeenkoniatig de ultvlndingsgedachte kan nu een verl aging 
van de voedlngsspannlng op het verblndingspunt 6 worden gesimuleerd door 
via de verwerklngseenheld 2 en de drtjver 7 de transistor 8 In gelelding 
te sturen, Hlerdoor wordt elektrlsche lading aan de condensator 11 
onttrokken en ontstaat een spanningsdallng op het verblndingspunt 6. 
Begrepen zal worden dat de waarden van de weerstanden 9> 10 welke een 
spannlngsdeler vormen overeenkomstig de ultvlndlng geschlkt worden 
gekozen afhankelijk van de gewenste spanningsdallng en de nog toelaatbare 
grenswaarde van de voedlngsspannlng voor de elektronlsche schakellngen 
van de 1nr1 chtlng 1. 

Indlen in deze simulatle de spanning op het verbindlngspunt 
6 lager wordt dan de herstel spanning 5, zal de vergelljker 3 aan z1Jn 
ultgang een slgnaal afgeven waardoor in feite een terugstel stimulus wordt 
opgewekt, Wanneer de spanningsdallng onvoldoende 1s orodat de 
voedlngsspannlng op de voedlngsbronaansluitklemmen 4, 12 voldoende hoog 
Is doordat de voedlngsbron nog over voldoende elektrisch vermogen 
beschlktp zal uiteraard geen terugstel stimulus worden opgewekt, 

Het al dan n1et optreden van een terugstel si gnaal 1n 
reactle op een stuurslgnaal aan de drijver 7 kan door geschikte 
Intel 11 gentle in de verwerklngseenheld 2 worden varwerkt en de 
verwerklngseenheld 2 kan in reactle hlerop een alarm of 
waarschuwingsslgnaal of andere attenderlng aan zljn ultgang 13 afgeven en 
verzenden cm de gebmlker te Infonneren omtrent het bljvoorbeeld (te) 
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lage beschlkbare batterlj wermogen. De gebrulker kan hlerop dan actie 
ondernemen door ofwel de batterlj te verwisselen of de gehele Inrlchtlng 
1. Olt laatste zal waarschijnlijk het geval zijn blj een zender van een 
tracerings- of telemetriesysteem zoels bovan beschrewen, welke lenders 
vaak de worm wan een dun of plat label hebben met Ingebedde elektronlca 
en batterlj. 

Begrepen zal worden dat b1j het op deze wljze gebrulken wan 
het secundalre gedrag wan de schakeling woor het testen wan het 
beschikbare batterljveiwogen, de schakeling 1 ulteraard nlet zal worden 
teruggesteld of gereset, omdat dit door da werwerklngseenheld 2 kan 
irarden gedetecteerd doordat de gehele actie door de wemerkingseenheld 2 
is gelnltleerd. Hlerdoor en doordat de schakeling blunder energiezuinig 
werkt omdat de weerstandan 9, 10 en de condensator U zodanlg kunnen 
worden gedlmensloneerd. dat hleraan slechts een relatlef klalne 
hoeweelheid elektMsche energle hoeft te worden onttrokken, zal geen 
noemenswaardige kostbare batterij-energie worden wersplld om de 
wermogenstoestand van de batterlj of voedlngsbron wast te stellen. 

Ooor deskundlgon zal worden begrepen dat overeenkomstlg een 
werdere ultwoeringsworm wan de unwinding verschlllende serieketens van 
weerstanden 9 en 10 en 66n of roeer transistoren 8 kunnen worden toegepast 
om een spannlngsdaling met werschlllende waarden te slmuleren, on een 
meer nauwkeurlge uitspraak ower de (rest)capaciteit van de aangesloten 
voedlngsbron te gewen. In pleats wan een bipolaire transistor kan elk 
gescMkt type halfge1e1derschakel element worden toegepast. 

In het geval wan een stroambronvoedlng wordt de transistor 
8 gescMkt geschakeld woor het werlagen van de voedlngsstroom naar de 
werwerklngseenheld 2. 

Oe resultaten wan de simolatle kunnen met woordeel worden 
wertaald 1n een verwachte levensduur van de voedlngsbron. Bijwoorbeeld 
door mlddel wan een berekening of door een In de verwerklngseenheld 2 dan 
wel een hiermee gekoppeld n1et-v1ucht1g geheugen opgeslagen 
conwersietabel (nlet gestoord). 
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Door een deskundlge zal worden ingezlen dat woor het 
implemented van de uitvlndlngsgedachte 1n de schakellng vol gens figuur 
1 1n wezen slechts een drljver 7 en een transistor 8 aan de schakellng 
c.q, de 1nr1cht1ng hoaven te worden toegevoegd om gebrulk te kunnen maken 
van het secundalre gedrag van de schakellng 2. Er zljn derhalve geen dure 
AO-omzetters of andera veel plaats innemende componenten verelst, anders 
dan een transistor 8, drljver 7 en zo nodlg aangepaste weerstanden 9, 10 
of zo nodlg een aantal van daze ketens. Oe aan de condensator 11 
onttrokken elektrlsche lading voor het doel van de ultvlndlng Is daarbU 
verwaarloosbaar. 

Figuur 1 toont een tracerlngs- en telemetrlesysteem 
overeenkomstlg een ultvoerlngsvorm van de ultvlndlng, waarln een 
hoeveelhald zenders 20, 21, 22. 23, 24 periodlek 1dant1f1cat1es1gnalen 
26, 27 , 28, 29 , 30 verzenden, die door een ontvangeHnr tenting 25 worden 
ontvangen en verwerkt. Een derge11Jk tracerlngs- en telemetrlesysteem kan 
bljvoorbeeld worden gebrulkt 1n een magazljn voor het lokallseren van 
rol containers, of 1n een verpleeghuis voor hat lokallseren van bewoners 
en het bewaken van hun gezondheldstoestand. Met name kunnen de zenders 
eventueel sensoren of andere 1nvoerm1ddelen omvatten, zoals bljvoorbeeld 
sensor 31 welke deal ultmaakt van zender 21. Dergelljke sensoren en/of 
Invoermlddelen kunnen bljvoorbeeld bestaan u1t temper atuurssensoren, 
vochtlgheldssensoren, druksensoren, hartslagmeters, bloeddrukmeters, 
llchtsensoren, klokken, geluldssensoren, beweglngssensoren of 
Invoermlddelen zoals alarmknoppen, mlcrofoons, plaatsbepallngsralddelen 
zoals GPS, en dergelljke, waarbU de Informatie die afkoinstlg 1s van deze 
sensoren en Invoermlddelen aan het periodiek u1t te zenden 
Identlflcatleslgnaal kunnen worden toegevoegd. 

In figuur 3 1s de werklng van zender 20 schemat1$ch 
weergegeven. De zender omvat een voedlngsbron 35, zoals een batterlj, met 
bljvoorbeeld een positleve (36) en negatleve (37) spanningsultgang. De 
negatleve spanningsultgang Is verbonden met aarde 38. De voedlngsbron 
voorzlet schakellng 40 van spanning mlddels aansluitklenmen 41 en 42. De 
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schakellng 40, waarvan slechts enkele onderdelen schematisch z1Jn 
waergegeven. omvat een verwerklngseenheld 43, zoals een microprocessor, 
een zenderinrlchting 44 en mlddelen 45 voor het terugstellen of 1n een 
ultgangstoestand brangen van de schakellng 40. 

Oe sender 20 omvat verder een schakellng 46, analoog aan de 
schakellng 1 getoond In figuur I, omvattende spann1ngsaans1uitkleramen 4 
en 12, waarvan aanslultklem 12 1s verbonden mat aarde 38, Tevens omvat 
schakellng 46 een verwerklngseenheld 2 welke blj een onvoldoende 
vermogensspanning een waarschuwingsslgnaal kan voortbrengen dat wordt 
verschaft aan de schakellng 40 via ultgang 13. Voor het analyseren van 
het secundair gedragvan schakellng 40 1s verwerklngseenheld 2 middels 
verblndlng 47 verbonden met de mlddelen 45 voor het terugstellen en/of in 
een ultgangstoestand brengen van de inrichting, De werking van schakellng 
46 1s analoog aan de werklng van schakellng 1 getoond 1n figuur 1. 

In figuur 3 zijn aparte schakellngan 40 en 46 en aparte 
1nd1v1duele onderdelen 2, 43 en 45 en bljbehorende verblndlngen 13 en 47 
schematisch weergegeven. De vakman zal begrljpen dat de schakelingen 40 
en 46 eventueel geschikt kunnen worden geTntegreerd 1n «n schakellng, en 
dat de onderdelen 2, 43 en 45 kunnen worden gevormd door Mn 
gemtegreerde schakellng (Integrated circuit - IC). Dit levert voordelen 
op met betrekklng tot de door de schakellng 1n beslag genomen rulmte, en 
kan tevens een kostenvoordeel opleveren. 

Figuur 4 toont schematisch een werkwljze voor het 
vaststellen van het verntogen van een elektrlsche voedingsbron, 
overeenkomstig de uitvlnding. Het begin van de werkwljze Is aangeduld met 
verwijzlngscijfer 50, en het elnd van de werkwljze is aangeduld met 
verwijzlngscijfer 56. In stap 51 wordt de aan een Inrichting toegevoerde 
voedlngsspanning enigszins verlaagd, De analyse van het secundaire gedrag 
van de Inrichting vlndt plaats 1n stap 52, welke voomameHjk bestaat uit 
het in stap 53 vaststellen of er in de inrichting een terugstel stimulus 
wordt voortgebracht. Indien 1n react 1e op het verlagen van de 
voedlngsspanning in stap 51 een terugstel stimulus wordt voortgebracht, en 
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het resultaat van stap 53 derhalve bevestlgend 1s, wordt In stap 55 een 
waarschuwlngsslgnaal voortgebracht, bljvoorbeeld op uitgang 13 van de 
schakeltngen 1 en 46 In flguren 1 en 3. Dit waarschuwlngssignaal kan 
enlge tljd aanhouden, waarna de werkwljze voor het vaststellen van de 
beschikbare vermogen wordt beB1nd1gd (56). 

Indlen 1n reactie op het verlagen van de voedingsspannlng 
in stap 51 geen terugstel stimulus wordt voortgebracht, en derhalve het 
resultaat van stap 53 ontkennend Is, vervolgt de werkwijze met step 54. 
In stap 54 wordt bepaald of de voedingsspannlng nog verder kan worden 
verlaagd, of dat een maxlmale verlaglng van de voedingsspannlng 1s 
berelkt. Indien nog geen maxlmale verlaglng van de voedingsspannlng is 
bereikt 1s het resultaat van stap 54 negatiaf. en vervolgt de werkwljze 
met wederom met stap 51, waarln de voedingsspannlng nogmaals verlaagd 
wordt. indlen echter de maxlmale verlaglng van de voedingsspannlng Is 
berelkt, en het resultaat van etap 54 derhalve bevestlgend 1s, wordt de 
werkwljze beelndlgd, waarblj wordt opgemerkt dat het beschikbare vermogen 
van de voedingsbron in dat geval kennel 1jk voldoende is. 

De getoonde uitvoeringsvormen zijn ultsluitend bedoeld ter 
lllustratle van da In de aanvrage beschreven uitvindlng. De 
beschermlngsomvang van de hler beschreven ultvinding wordt slechts 
beperkt door de navolgende conclusies. 



COHCUMES 

1. WerkwIJze voor het vaststellen van liet beschlkbare vennogen 
van een elektrlsche voedlngsbron aangesloten op een Inrlchtlng omvattende 
ten of meer elektronlsche schakelingen, mat het kenmerk, dat het 
secundalre elektrlsche gedrag van een of meer door da voedlngsbron 
gevoede elektronlsche schakelingen. waaronder begrepen elektronlsche 
componenten en geTntegreerde schakelingen, wordt geanalyseerd. 

2. Werkwijze volgens conclusle 1, mat het kenmerk, dat het 
secundalre gedrag van ften of meer van da elektronlsche schakelingen in 
reactle op het tljdelljk verlagen van de hierop door de voedlngsbron 
werkzame voedingsspannlng wordt geanalyseerd. 

3. WerkwIJze volgens conclusle 1, met het kenmerk. dat het 
secundaire gedrag van een of meer van de elektronlsche schakelingen 1n 
raactle op het tljdelljk verlagen van de hierop door de voedlngsbron 
werkzame voedlngsstroom wordt geanalyseerd. 

4. WerkwIJze volgens conclusle 2 of 3, met het kenmerk, dat de 
voedlngsspannlng of de voedlngsstroom trapsgewtjs wordt verlaagd. 

5. Werkwljze volgens ttn of meer van de voorgaande conclusles, 
met het kenmerk, dat het secundalre gedrag het terugstellen of 1n een 
ultgangstoestand brengen van een of meer van de elektronlsche 
schakelingen omvat. 

6. Werkwljze volgens een of meer van de voorgaande conclusles, 
met het kenmerk, dat het secundalre elektrlsche gedrag wordt fleactlveerd, 
geregistreerd en geanalyseerd door een gescMkt geprogranroeerde 
processorgestuurde verwerklngseenheld. 

7. Inrlchtlng omvattende een of meer door een elektrlsche 
voedingsbron te voeden elektronlsche schakelingen, waaronder begrepen 
elektronlsche componenten en geTntegreerde schakelingen en mlddelen voor 
het vaststellen van het beschlkbare vennogen van de voedlngsbron, met het 
kenmerk, dat de mlddelen voor het vaststellen van het beschlkbare 
vermogen zljn Ingericht voor het analyseren van het secundalre 
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elektrlsche gedrag van 6fin of meer van de elektronlsche schakelingen. 
B. Inrichtlng volgens conclusle 7, met het kenmerk, dat de 

mlddelen voor het vaststellen van het beschikbare vermogen van de 
voedlngsbron zljn Ingericht voor het actlveren, registreren en analyseren 
van htt sacundalre gedrag van «§n of meer van de elektronlsche 
schakelingen. 

9. Inrichtlng volgens conclusle 7 of 8. waarln de mlddelen 
voor het vaststellen van het beschikbare vermogen van de voedlngsbron 
zljn IngeHcht voor het tljdelljk verlagen van de voedingsspannlng van 
ttn of meer van de elektronlsche schakelingen. 

10. Inrichtlng volgens conclusle 7 of 8, waarln de mlddelen 
voor het vaststellen van het beschikbare vermogen van da voedlngsbron 
2ljn IngeHcht voor het tljdelljk verlagen van de voedlngsstroom van fifen 
of meer van de elektronlsche schakelingen. 

U. Inrichtlng volgens conclusle 9 of 10, met het kennterk, dat 

de mlddelen voor het vaststellen van het beschikbare vermogen van de 
voedlngsbron zljn Ingericht voor het voortbrengen van een signaal zodra 
het beschikbare vermogen van de spannlngsvoedlng klelner is dan een 
grenswaarde. 

12, Inrichtlng volgens conclusle 10 of 11. met het kenmerk, dat 
de mlddelen voor het vaststellen van het beschikbare vermogen van de 
voedingsbron een serleschakellng van tennrinste 6Sn weerstand en een 
stuurbaar half gel el derschakel element omvatten, 

13, Inrichtlng volgens ten of meer van de conclusles 7 t/m 12, 
met het kenmerk, dat tenmlnste 66n van de elektronlsche schakelingen een 
schakeling is voor het terugstellen of 1n een uitgangstoestand brengen 
van de inrichtlng. 

U« Inrichtlng volgens ifin of meer van de conclusles 7 t/m 13, 

met het kenmerk, dat de mlddelen voor het vaststellen van het beschikbare 
vermogen van de voedingsbron een geschikt geprograiroieerde proces- 
gestuurde verwerklngseenheld omvatten. 

15. Inrichtlng volgens conclusle 14, met het kenmerk, dat de 
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verwerklngseenhald deel ultmaakt van de door da voedmgsbron te voeden 
elektronische schakeling of schakallngen. 

16. Traced ngs- en teleroetrlesysteem, omvattende ten winste 6Sn 
zender en ten minste «n ontvenger, welke lender is Ingericht voor het 
voortbrengen van een, de zender Idantlflcerend signaal, en welke 
ontvanger 1s ingericht voor het ontvangen van het signaal, met het 
kenmerk, dat de render verder een 1nr1cht1ng volgens 66n of meer van de 
conclusies 7 t/m 15 omvat. 

17. Zender voor gebrulk in een tracerings- en telemetriesysteeni 
volgens conclusie 16. 



UITTREKS6L 



Werkwljze en inrlchtlng voor het vaststellen van het 
beschlkbare verraogen van een elektrlsche voedlngsbron zoals een batterij 
In een zander van een tracerlngs- en telemetrtesysteem, door het 
simuleren, registreren en analyseren van het secundaire elektrlsche 
gedrag van een of raeer door de voedlngsbron gevoede elektronische 
schakelingen, waaronder begrepen elektronische componenten en 
geTntegreerde schakelingen. 



